Экзаменационные вопросы ПО ОБЩЕЙ АЛГЕБРЕ
26 и 27 группы, 2011-2012 учебный год


1. Алгебраические операции. Алгебры заданной сигнатуры. Примеры.
2. Термы. Значение терма на состоянии.
3. Подалгебры. Теорема о подалгебре, порождённой множеством.
4. Конгруэнтности и фактор-алгебры.
5. Тождества и многообразия. Замкнутость многообразий относительно подсистем и эпиморфизмов.
6. Правила действий со степенями в полугруппах и группах.
7. Циклические моноиды.
8. Правила сокращения. Теорема о конечном моноиде с правилом левого сокращения.
9. Группы. Различные определения и их эквивалентность.
10. Порядок элемента. Циклические группы.
11. Смежные классы. Нормальные подгруппы. Фактор-группы.
12. Теорема Лагранжа.
13. Сопряжённые элементы. Теорема о том, что сопряжённость есть отношение эквивалентности.
14. Классы сопряжённых элементов. Число элементов класса.
15. Нетривиальность центра в группах, порядок которых является степенью простого числа.
16. Ядра гомоморфизмов групп.
17. Кольца. Умножение на нуль и правила знаков при произведении.
18. Делители нуля. Теорема о том, что отсутствие делителей нуля равносильно выполнению правила сокращения.
19. Поля и области целостности. Характеристика поля. Примеры.
20. Теорема о том, что конечная область целостности является полем.
21. Идеалы в кольцах. Кольца главных идеалов. Примеры.
22. Фактор-кольца. Кольца вычетов.
23. Гомоморфизмы колец. Ядро гомоморфизма. 
24. Простые идеалы. Теорема о фактор-кольцах по простым идеалам. 
25. Максимальные идеалы. Теорема о фактор-кольцах по максимальным идеалам. 
26. Многочлены над полем. Кольцо многочленов.
27. Алгоритм Евклида.
28. Теорема о том, что кольцо многочленов над полем является кольцом главных идеалов.
29. Теорема Безу.
30. Теорема о числе различных корней многочлена.
31. Неприводимые многочлены. Фактор-кольцо по идеалу, порождённому неприводимым многочленом.
32. Теорема о существовании элемента порядка pq в абелевой группе. 
33. Теорема о существовании элемента максимального порядка в конечной абелевой группе.
34. Теорема о том, что мультипликативная группа каждого конечного поля является циклической.
35. Векторные пространства над полем. Примеры.
36. Линейная зависимость. Теоремы о линейной зависимости.
37. Теорема о базисах конечномерного векторного пространства.
38. Теорема о числе элементов конечного поля.
39. Теорема о наибольшем общем делителе в кольцах главных идеалов.
40. Теорема о существовании элемента порядка p в группе, число
элементов которой делится на p.
