ПРОГРАММА ЭКЗАМЕНА ПО МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКЕ И ТЕОРИИ АЛГОРИТМОВ
2-ой курс, специальность Информационные технологии, 2010-2011 учебный год

1.1. Исчисление высказываний  

1.1. Исчисление высказываний. Алфавит, формулы, секвенции. Схемы аксиом и правил вывода. Доказательство. Примеры доказуемых секвенций. 

Теорема об эквивалентности линейного доказательства и доказательства в виде дерева.

1.2. Эквивалентность формул. Булевы эквивалентности. Теорема о доказуемости булевых эквивалентностей.
1.3. Теорема о замене. 

1.4. Нормальные формы. Теорема о существовании эквивалентных днф и кнф для каждой формулы. 
1.5. Полнота. Теорема о полноте.
1.6. Непротиворечивость. Теорема о непротиворечивости.
1.2. Логика предикатов. Базы данных

1.7. Алгебраические системы. Язык логики предикатов. Формулы и термы. 
Гомоморфизмы и их различные частные случаи.

Теорема о сохранении значений термов при гомоморфизмах.
1.8. Истинность формулы в системе на состоянии. Теорема о сохранении значений формул при изоморфизмах.
1.9. Базы данных. Описание свойств баз данных на языке логики предикатов.

1.10. Подсистемы. Теорема о подсистеме, порождённой множеством.
2.1. Сложность алгоритмов

2.1. Нумерация машин Тьюринга. Теорема о номере следующего слова Поста.

2.2. Теорема о рекурсивности функций, вычислимых на машинах Тьюринга.

2.3. Многоленточные машины Тьюринга. Базы данных как входы.

Сигнализирующие функции. Классы сложности. 

2.4. Теоремы о зависимости сигнализирующих от числа символов алфавита и числа лент. 

2.5. Вычисления в полиномиальное время. Полиномиальная вычислимость запросов, 

формулируемых на языке логики предикатов первого порядка. 

2.6. Полиномиальная сводимость. Теоремы о замкнутости PTIME и NPTIME относительно полиномиальной сводимости.
2.7. NP-полные проблемы. Теоремы об NP-полных проблемах. 
2.8. NP-полнота SAT.

2.9. Машины Тьюринга со стеком. Первая теорема Кука о связи временной и емкостной сигнализирующих.

2.10. Машины Тьюринга со стеком. Вторая теорема Кука о связи временной и емкостной сигнализирующих.

2.2. Неразрешимость проблемы равенства в теории полугрупп 

2.11. Неразрешимость проблемы остановки для машин Тьюринга.

2.12. Теорема о существование частично рекурсивной функции с нерекурсивной областью определения.

2.13. Полусистемы Туэ. Построение полусистемы Туэ по машине Тьюринга.

2.14. Ассоциативные исчисления. Построение ассоциативного исчисления по машине Тьюринга. Теорема о выводимости заключительного слова Поста.
2.15. Неразрешимость проблемы равенства в теории полугрупп.

2.16. Неразрешимость логики предикатов. 

3.1. Неразрешимость логики предикатов на конечных моделях 

3.1. Теорема о нерекурсивности множества номеров зацикливающихся машин.

3.2. Построение формулы по машине Тьюринга.

3.3. Существование конечной модели и существование периодической модели в арифметике.

3.4. Неразрешимость логики предикатов на конечных моделях. 

3.2. Представление рекурсивных функций в арифметике 

3.5. Функция Гёделя.

Китайская теорема об остатках.

3.6. Представление рекурсивных функций в арифметике. Теорема о представимости в арифметике каждой частично рекурсивной функции.
3.7. Теорема о неразрешимости арифметики. 

3.3. Неполнота логики предикатов для PTIME 

3.8. Игры Эренфойхта.

3.9. Неопределимость связности в логике предикатов.

3.10. Определимость связности в PTIME. 

3.4. Метод резолюций
3.11. Метод резолюций в логике высказываний. 

2.12. Самая общая унификация.

3.13. Метод резолюций в логике предикатов.

3.14. Машинное доказательство теорем.
